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OSSZEFOGLALAS

A szerzd bevezetijében iOsszefoglalja a gipszben torténd iiregképzddés genetikai elméleteit. Ezt koveti a
Bir al Ghanam-i gipszkarszt legnagyobb barlangjdnak morfogenetikai jellemzése, a jdrat- és nyelGtipusok
elkiilonitése, a gipszben torténd barlangi meanderképzddés jellemzdinek vizsgdlata. Végiil ismerteti a barlangi
képzddményeket.

Az Umm al Masabih-barlang a tripolitaniai Bir 4
al Ghanam-i gipszkarszt (KOSA, 1980) jelenleg gt
ismert leghosszabb (3593 m) barlangja, melyet
az 1981. évi magyar expedicio tart fel.

1. Uregképzddés gipszben

kez6 folyamatok szerint lehetséges:
— oldodas allo vizek altal (korr6zio);
— oldodas aramld vizek hatasara (mechanikai/ \
vegyi ero6zid); \
— oldodas kondenzaciés korrozidval. \
A gipszfizikai oldodasa (CaSO,—g™ Ca** +S0,*-) S
BOGLI (1978) szerint id6ben exponencialisan valto- ~
zik (1. dbra) és er6sen hémérsékletfiiggd (2. dbra). \,\
Az iiregeket kitolt6 vizek oldoképességét alapvetben —
a telitési koncentraciotol valo eltérésiik hatarozza
meg a dinamikus egyensuly fenntartasaval.
Korabban kizarolagos szerepet tulajdonitottak
a korrozios folyamatoknak, de VOLKER (1973),
majd KRIEG (1981) mar bizonyitottak az er6ziod
szerepét. Vizsgalataik a gipszbarlangokra jellemz6
formajegyek — az oldasi élek (,,Laugfazetten™) ; s 14 5 _fii
§e & ettt Ak itle ( Liugdedie): < erbdetét 2. dbra. A gipsz oldéddsdnak hémérséklet-fiiggése
kivantak tisztazni. 9
Az ,,allovizi”’ korrozié elmélete szerint az oldasi
élek és a felettiik elhelyezkedd, altalaban 40—45°
kozotti lejtési ferde feliiletek az oldo kozeg teli- 2
tettség szerinti rétegz6désének kovetkezményei. Ca™*+S0:"
REINBOTH (1968) az oldasi élek feletti feliiletek [ -
ferdeségét a leiileped6 oldasi maradékok vizfeliilet L [l ;
alatti természetes rézsiiszogével hozza dsszefiiggésbe, +° Pt B
ezek vékony ,,védbrétegének’ megsériilése vezethet / \\
szerinte ujabb oldasi él ill. Gjabb sik féte kialakula- S
sahoz. \
Az Alpok koézelmultban felfedezett, egyben leg-
hosszabb (419 m) gipszbarlangja, a Triibbachhohle
(Vorarlberg) részletes vizsgalata (KRIEG, 1981)
tovabbi adalékokat szolgaltatott a mechanikai er6- ,
zi6 lényeges szerepéhez. ) 20 40 60 80 c°

27

Barlangiiregek képzddése gipszosszletben a kovet- \\

1. dbra. A gipsz olddddsa




3. dbra. A barlangrendszer forrdsa

A kondenzacibs korr6zio jelenségét WADEWITZ
(1981) vizsgalta, és hasonlitotta Ossze mészkében
és gipszben torténd iiregképzOdés esetében. A cm-t6l
m-es atmérdji boltozatok (kupolak) kialakulasat
ezzel magyarazza. A jelenséget befolyasolo tényezék
kozott a kovetkezd Osszefiiggést irta le:

m = (25420 w) (xs—xr) ahol
m — a parolgasi sebesség (g/m2h)

w — a légaramlas sebessége (m/s)
xs — a hatarfeliilet nedvességtartalma (g/kg)
xr, — a légtér nedvességtartalma (g/kg)

A gipsz atlagos leoldodasanak mértékét konden-
zAacios korr6zid hatasara 1000 évre prognosztizalta
és a jellemz6 paraméterek (viz- és levegbhémérsék-
let, Iégaramlas sebessége) figyelembevételével az ol-
dodas mértékét tablazatosan Osszefoglalta.

2. A barlang morfogenetikdja

A barlangrendszer a Wadi Fasat aleuritokkal
fedett gipszosszletébe mélyiilé 13 jelentésebb viz-
nyel6csoport vizeit vezeti el és juttatja a felszinre
id6északos forrasszajan at (3. dbra), 2,5 km hosszi
foagra felftizve a kozel 1 km Osszhosszusagu oldal-
agakat (4. dbra).

Az iiregrendszert NyENy—KDK és KEK—
NyDNy féiranya tektonikai preformaltsag jel-
lemzi. Ez a repedéshalozat képezi a késGbbi ilireg-
képzd hatasok kezdeti mozgasterét. Ezek a hatasok
egymast felvaltva, idonként egyidejileg mikodtek.

A barlangjaratok alapvet$ iranyait meghatarozo
repedések ma is jol tanulmanyozhatok a jaratok
f6téjében ill. talpan. Ezek boviilését kezdetben allo-
vizi korr6zidé inditotta el, ill. azzal egyidejileg
kondenzacios korrézio is lezajlott, kialakitva a jarat-
szelvények felsd részének jellegzetes csészert, kor-
keresztmetszeti formajat. Ennek a képzOdési fazis-
nak a tanui azok a csészer(i, ma mar inaktiv jaratok,
melyek egyikét az 5. dbra mutatja. Ezeknél jol meg-
figyelhetd a szelvény fels6 harmadanak korcikk-
szelvény(i zardsa, als6 harmadanak 30—45°o0s

4. dbra. A barlangrendszer alaprajza és felszini kapcsolatai
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5. dbra. Csdszerii, inaktiv jdrat

ferdeségli formaelemei. Hasonlo szelvényi jarat-
maradvanyok talalhatok a IL. nyel6csoport oldal-
agaban.

A térszin lepusztulasanak elérehaladasaval, az er6-
ziobazis siillyedésével egyiitt novekedett a térszin
alatti er6zios denudacid jelentSsége. Az éghajlati
determinaltsag kovetkeztében ritkan lezajlo bar-
langi arvizek tovabb mélyitették a jarattalpakat,
majd a kis intenzitasi, de hosszan tarté ,,utan-
folyasi”” periddusok tovabb mélyitették azokat
(6. dbra).

Az éghajlati hatasok és a kézet erls felszini
malasa (erés napsugarzas, nagy homérsékletkiilonb-
ség az egyes napszakok kozott) kovetkeztében
a viznyeldk és a forrasszaj erdsen pusztulnak,
a barlangiiregek horizontalis tagulasa pedig helyen-
ként az iiregek beomlasahoz vezet (I. nyelé féagi
becsatlakozasa, anhidrit-pikkelyes szakasz, Nagy-
terem). Az ilyen omlasoknak jelent6s szerepe lehe-
tett korabban is, a barlangi patakot visszaduzzasztva
id6legesen megteremtve az allovizi- és kondenzacios

6. dbra. Osszetett, magas jdratszelvény az I. nyeld
kozelében

korrozi6 feltételeit. Ennek nyomai tanulméanyozha-
tok folyasiranyban a VII. nyel6t megel6z6 szifonos
szakaszban, valamint a X. nyel$ el6tti jaratokban.
A képzbdés fazisait egyiittesen magan viseld
néhany jellegzetes szelvényt mutat a 7. dbra.
Az eurbpai gipszbarlangok jellegzetes forma-
elemeként ismert oldasi élek az Umm al Masabih-

7. dbra. A képzédés fdzisait egyiittesen magukon
viseld jdratszelvények
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8. dbra. Olddsi élek az Abu an Niran-barlang Forrds-
dgdban

barlangban nem jellemzéek, bar a teriilet tobbi
barlangjaban sok helyen megfigyelheték (8. dbra).
Az oldott sik féte mar gyakoribb. Jellegzetes szel-
vényelem az I. nyel6t megel6z6 — 75 m hossza —

11. dbra. Jellegzetes lencse-szelvény mélyen bevdgo-
dott fenékmeanderral a 1. nyeldcsoport fddgi betor-
koldsdndl

,,Nagy csé”’-ben, a III. nyel6csoport ranyel6 oldal-
agaban, valamint a Nagyteremben (9. dbra a, b, c).

Vizszintes jaratbol felfelé harapodzo, kor kereszt-
metszetli vakkiirtd tobb helyen is el6fordul, a leg-
nagyobb (1 m atmér6jd, 6 m magas) a IX. nyelb
vizszintes szakaszaban van.

A teriilet tobbi barlangjanak jellegzetes szelvény-
eleme — a rétegmenti fokozottabb oldddas kovet-
keztében létrejové — un. ,,szellemkar’’ ebben a bar-
langban csak a II. nyel6csaport oldalagaban fordul
el6 a 10. dbra szerinti szelvényekben.

Emlitést érdemel a VII. nyel6 és a Nagyterem
kozotti szakasz Nagytermet kovetd, kozel 300 m-es
szakasza, ahol jelent6sen csokken a jaratszelvény,
a patakmeder kozépszakasz jellegiivé valik, helyen-
ként 4gakra bomlik. A forrastol szamitva ezen
a szakaszon talalhatok el6szor iszapos iiledékek
a vizvezetd jaratban, ezek gyakori el6fordulasa
a VIIL és X. nyelSkig jellemzd.

Bemosott felszini aleuritok tobb méter vastagsag-
ban a II. nyel6csoport oldalaganak felsd, inaktiv
emeletén talalhatok. Ezek itt egy olyan lencse
szelvényli folyososzakaszt toltenek ki, amelyhez
hasonl6 mashol a barlangban nem talalhato (11.

3m

9. dbra. Sik foték hdrom jellegzetes szakasz szelvényében

10. dbra. Un. ,,szellemkaros” szelvények a II. nyelScsoport térségébil
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12. dbra. Kitoltés anyagdnak szemeloszldsi gorbéje

dbra). A finom frakciokban gazdag kitoltés anya-
ganak szemcseOsszetételét mutatja a 12. dbra.

A felszini és foldalatti formakincs kozotti at-
menetként kiilon emlitést érdemel a rendszer viz-
nyeldinek kiilonbozésége, formagazdagsaga.

A KOSA altal definialt tipusok ennél a rendszer-
nél az alabbiak szerint jellemezhetdk:

A.l.a

— Lépcsézetesen hatravagddo, keskeny, kanyon-
szer(i jarattal a féagba csatlakozo nyeldk (I. és 11.
nyel6csoport), (13/a dbra) ;

— Egymassal alul, vagy tobb szinten Osszekotott,
fokozatosan hatravagodo kiirtésor (IL. nyel6-
csoport egyes nyeldi, IV. nyel6csoport E-i nyel),
(13/b dbra) ;

A.1b

— Nagy nyel6udvarral rendelkez6, viszonylag kis
keresztmetszeti jarattal a foagba csatlakozo
nyelék (III. nyel6csoport, IV. nyelécsoport D-i
nyeli, V., VIL, VIIL nyel&k), (13/c dbra) ;

— Nagy keresztmetszet(i, nagyméret(i, hengeres
oldasnyomokkal tarkitott fala (/4. dbra), koz-
vetleniil a féagra csatlakozd nyeld (X. nyeld),
(13/d dbra);

A2

— Erozios volgyet lefejezd, a bejaratig vezetd volgy-
talppal azonos lejtésii nyel6jarat (IX. nyeld),
(13/e dbra) ;

— Ero6zios volgyet lefejezd, a vizbelépési helyet
kOvetéen nagy, tagolt lépcsékkel bevagodd
nyeld (XI. nyeld), (13/f dbra).

A nyel6k alaktani kiilonbozéségét dontben a ko-
vetkezOk hataroztik meg:
— Az anyakOzet szerkezeti és rétegtani viszonyai;
— A vizgyiijté teriilethez valé térbeli viszony (ma-
gassagi, tavolsagi);

%9 ;{LH% ;
e

[

Q 10 20 30m

13. dbra. Jellegzetes nyeldtipusok

14. dbra. Hengeresen oldott feliiletek a X. nyeldben
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15. dabra. Olddsi vdlyuk felszini gipszfeliileten

— A vizgy(jtSteriilet nagysaga, fejlédéstorténete,
denudacios viszonyai;
— A f6agi ranyeld kialakulasanak lehetdségei.

3. A meanderképzddés jellegzetességei

A gipszben torténd meanderképz6dés tanulma-
nyozasat célszeri mar a felszinen megkezdeni.
Fiiggbleges, vagy 10°-nal nagyobb d6lésszogl gipsz-
feliileteken esésvonallal parhuzamos, 5—20 mm
széles, éles gerincekkel elvalasztott oldasi valyuk
tanulmanyozhatok (15. dbra). A 10°-nal kisebb
lejtésii feliileteken er6sen meanderezé valyuk figyel-
heték meg, mintegy modellezve a felszin alatti
meanderképzddést (16. dbra).

A meanderképz6désnek — mint zart kézettomeg-
ben lezajlé denudaciés folyamatnak (BALAZS,

16. dbra. A meanderképzédés ,,modellje” felszini
gipszfeliileten
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1971) — esetiinkben mind korr6ziés, mind er6ziés
Osszetevoje dominal.

A meander szelvényben elfoglalt helyét tekintve
a vizsgalt barlangban két tipust kiilonboztethetiink
meg:

— az Un. jaratfenéki meandereket (M1);

— teljes szelvényli meandereket (M2).

A jaratfenéki meander a determinans jaratiranyo-
kat kovetd tagasabb felsd szelvényrész ala bevagddod
— a felsé résznél lényegesen kisebb keresztmetsze-
ti — meanderez3 csatorna (Forras — I. nyeld,
II. nyelGcsoport féagi betorkolasa és az anhidrit-
pikkelyes szakasz kozotti jaratok).

Teljes szelvény(, tisztan meanderez6 jaratokat
az anhidritpikkelyes szakasztol a IV. nyelécsoport

17. dbra. Meanderezd jdratszakasz alaprajza és met-
Szetei



18. dbra. Gipsz-cseppkivek

kozépso f6agi becsatlakozasaig, valamint a X—XI.
nyel6k kozotti jaratokban talalunk. Ezek egyik
jellegzetes szakaszat a I17. dbra mutatja.

Az M1 tipusu szakaszok folyasfenék esése 5 ill.
15%/40 k0z0tt, mig az M2 tipusa szakaszoké 9—15%/,,
k6zott valtozott, mindenhol alatta maradt a teljes
féag 20°/y,-es atlaganak.

WHITE ¢és DEIKE (1976) szerint a barlangi
meanderek hossza és folyosOszélessége kozott az

L = KWn exponencialis 6sszefiiggés all
fenn,
ahol: L — a meander hossza

W — a folyos6 szélessége

K — konstans (geologiai értelmezése még
nem tisztazott)

n — konstans (altalaban 1-hez kozeli érték,
egyszer(l aranyos Osszefiiggésre utalva
a meander ,,alakja” és a jaratszélesség
kozott.)

A vizsgalt barlang tobb, mint 50 jellegzetes
meanderének adatait feldolgozva K=10,09 és
n=1,18 allandokat lehetett meghatarozni.

A WHITE és DEIKE altal vizsgalt amerikai
barlangok esetében K értéke 5,7—8,2, az n 0,92
és 1,15 kozott valtozott.

A K esetiinkben meghatarozott magas értéke
feltehetéen a gipsz mészkénél 10—30-szor nagyobb
(BOGLI, 1978) oldhatdsagaval hozhatd ossze-
fiiggésbe.

A meanderez8 jaratforma a Bir al Ghanam-i
gipszkarszt szinte valamennyi barlangjaban meg-
figyelhets.

4. Képzddmények

A teriilet barlangjai az iiregek formakincsének
gazdagsagaval ellentétben képz6dményekben igen
szegények. Az Umm al Masabih-barlang nagy ki-
terjedésénél fogva a képzédmények viszonylagos
sokféleségét mutatja. Ezek:

— Gipsz cseppkélefolyasok, 5—150 mm vastag-
sagl sztalagmitok, sztalaktitok, oszlopok. Laza
szerkezetiik, gyenge allékonysaguk miatt az arvizek
pusztitjak ezeket. Zomében a jaratok felsd, arvizek
altal mar nem bolygatott részében talalhatok, leg-
tobbjiik az iiregképzédést iniciald repedés mentén
képzoédik. A fiiggbcseppkovek formagazdagsaga
a teriilet barlangjai koziil itt a legszembetlinGbb
(ferde, csavart, bunkos), amint azt a 18. dbra
mutatja.

— Fenndtt gipszkristalyok (masodlagos kivalasok
pang6vizekbdl), zomében nagy tablas ikerkristalyok
€leken, csucsokon, erdsen szennyezett, korrodalt
feliilettel (79. dbra).

Szablyar Péter
Budapest,
Viralja u. 15.
1013

IRODALOM

A felhasznélt irodalom azonos az ugyanezen szimunkban meg-
jelent dr. Késa Attila: Bir al Ghanam gipszbarlangjai c. cikke
végén felsorolt miivekkel. (Szerk.)

19. dbra. Eroddlt, fenndtt gipszkristdlyok. ( A fotskat
Borzsdk Péter készitette.)
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MORPHOGENETICS OF UMM AL
MASABIH CAVE (LIBYA)

The longest cave of the Libyan Bir al Ghanam
gypsum karst explored in 1981 is the Umm al Masa-
bih stream type cave with a length of 3593 meters.

During the morphogenetic study of the cave sys-
tem connecting the 13 more significant swallet groups
several genetic phases of cave formation in gypsum
were observed.

The swallet types of the system are characterized
and factors determining configurative differences
were studied.

The enclosing rocks (gypsum) and the special cli-
matic conditions led to the characteristic cave-mean-
der formation. The configurative characteristics of
meanders (length of meander, width of passage) were
examined. The formations of caves are described.

MORPHOLOGISCHE UNTERSUCHUNG
DER UMM AL MASABIH — HOHLE
(LIBYEN)

Unter den 1981 erschlossenen Hohlen des Gips-
karstes in Bir al Ghanam — Libyen ist die lingste
Hohle die Umm al Masabih (3593 m) mit Hohlen-
fluss.

Bei der morphogenetischen Untersuchung des
Hohlensystems, zu dem 13 grossere Ponoren gehoren,
werden mehrere Phasen der Hohlenbildung in Gips
beschrieben.
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Charakterisierung der verschiedenen Typen der
Ponoren des Hohlensystems; Untersuchung der
Faktoren, auf welche die morphogenetische Unter-
schiede zuriickgefiihrt werden konnen.

Das Gestein (Gips) und die spezifischen Witte-
rungsbedingungen fiihrten zur Ausbildung von cha-
rakteristischen Meandern. Untersuchung der Cha-
rakteristika der Meander (Linge und Breite) in die-
sem Hohlensystem. Beschreibung der Hohlenge-
bilden.

MOP®OI'EHETUYECKHUE
NCCJIEAOBAHNA ITEIEP
VYMM AJI MACABUX (JIUBUA)

CaMoii IIIMHHOM CpeH Mellep B THIICOBOM KapcTe
Bup An I'anam JIuOun, oOHaxenusix B 1981 romy,
SIBJIAE€TCA IOTOYHAsi Iemepa YMMm an Macabux
(3593 m).

ITo xomy MophoreHeTHYeCKUX HCCIeI0BaAHUM
3TOM MelepHOM CHCTEeMBI, BKIIOYarolleid B celds
13 3HAYUTENBHBIX TPYNI KapCTOBBIX BOPOHOK,
HabJII01a10Ch HECKOJIBKO reHeTmyeckux (a3 obpa-
30BaHMs Iellepbl B THICOBOUM mnopone. Jlaercs
XapaKTEePUCTHKAa THUIIOB KapCTOBBIX BOPOHOK 3TOH
CHCTEMBI, a TakXe HCCIeAyIoTCsi (hakTOphI, Ompe-
nensromue MophoIoTHYecKie Pa3HOBHIHOCTH.

TI'opnas mopona (rumnc) u cneuuaibHble KIUMaTH-
YeCKHe YCJIOBHSl CO3[AJId XapaKTepHbIE IellepHbIe
MeaHIpoBble oOpa3oBanus. IIpousBonutcs obcite-
noBaHHE MOP(]OJIOTHYECKONR XapaKTEPUCTHKH Me-
aHApOB (OJIMHA MeaHADPOB, IIMPHUHA KOPPHAOPA).
Haetcsi onucanne 06pa3oBaHus MeIIepEL.



